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Setting Levels and Phase for the O300D with a Pro C28

The following procedure will produce the optimum acoustic performance when using the
Klein + Hummel O300D studio monitors with an O800 subwoofer controlled by the Pro
C28.
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1. Monitor Installation Location

\ \ /
Front Left Front Right
.a 30.00° 'k
|
Console
N
I
Listener

Stereo System

\ Front /
Center
FrontLeft  |sub é : Front Right

_ 30.00° r&
/ /\
Console r
N
I
— ~
7 Listener I
< {>
L .=
Rear L . ‘ 70.00 - RearR
—

5.1-Installation Plans for the Monitor Room




KLEIN + HUMMEL GmbH KLEIN + HUMMEL

22.05.07

Pro C 28

FIR Digital Controller

2. Connections and Operation of the PROC28
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3. System Wiring

Connection of O 300D and O 800 with PrRo C 28 (Stereo-Setup)
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Connecting 5.1 Surround Setups with 5 x O300D und 1 x O 800 (LFE)
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Connecting 5.1 Surround Setups mit 5 x O300D und 2 x O 800 (LFE und Subwoofer)
Front R Front C Front L

Front L/C/R Sub

LFE Ch. Input

Right Ch. Input

Left Ch. Input

Rear Right Ch. Input

Rear L/R Sub +
LFE

\
\

internal  external

Controller
Select

cemmmmmm e mTme— =T




KLEIN + HUMMEL GmbH

KLEIN + HUMMEL

22.05.07
FIR Digital Controller
4. Organizing Stored Parameter Presets
PRO C 28 for 2 x O 300D and Subwoofer O 800
(The parameter sets will be stored in the Pro C28 flash ROM)
e Display Example
# A5988H#PPPHHHRH; 33 #
| \ \
j \— Phase type for each driver:
Serial number of the left M=Minimum Phase \
0300D L= Linear Phase Connected
1 Letter = Bass Subwoofer O 800
5 Letter = Mid Phasenentzerrung

3. Letter = High

entspricht von TOP-Phase

e Standardorganisation der Parametersatze innerhalb einer Matrix-Struktur
(7*4 = 28 Parametersatz-Dateien, max. mdgliche Anzahl > 70)

# | # Vxezrrihu#

# # Qrgh# R#; 33# # #
[[[[[#00H# ;3#HpvH# ;3fpovi # #
[[[[[#PPH# ; #ovH# 43#pvH # #

:ctnt # Qrwidydlodeoh# |Qrw#lydlodeoh# |4# #

& # Qrwilydlodeoh# |Qrwi#dydlodeoh# |# #
= # Qrwidydlodeoh# |[Qrwilydlodeoh# |4 #
R#6 33#000# | ; 3#pvH ;3fpvi # #
R#c 33#PPPH#| ; HovH 43fpvH # #
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PRo C 28 for Center O 300D und LFE O 800
(The parameter sets will be stored in the Pro C28 flash ROM)
e Anzeige im Display (Beispiel)
# SO93H#HPPOHHHRH; 33#0IH#
| \ \
— j \— Phase type for each driver:
Laste four digits of the M=Minimum Phase
serial number of the center L= Linear Phase Connected
0300D 4. Letter = Bass Subwoofer O 800
5.  Letter = Mid
1. Letter = High
e Organisation der Parametersatze innerhalb einer Matrix-Struktur
(7*4 = 28 Parametersatz-Dateien, max. mogliche Anzahl > 70)
# | # Vxezrrihu#
# |# R#; 33#0TH# # # #
[[[[#00# |;3#ovH Qrwilydlodeoh# |Qrwi#lydlodeoh#|Qrwidydlodeoh#
[[[[#oPO# |48#pvH Orwi#lydlodeoh# |Qrwilydlodeoh#|Qrwilydlodeoh#
:'J; # Qrwi#lydlodeoh# |Qrwi#lydlodeoh# |Qrwi#lydlodeoh#{Qrwilydlodeoh#
o # Qrwi#lydlodeoh# |Qrwi#lydlodeoh# |[Qrwi#lydlodeoh#{Qrwilydlodeoh#
= # Qrwidlydlodeoh# |Qrwi#lydlodeoh# |[Qrwidydlodeoh#|/Qrwidydlodeoh#
R#6 33#00#| ;: 3tovH Orwi#lydlodeoh# |Qrwilydlodeoh#|Qrwilydlodeoh#
R#6 334 PO#|48HpvH Orw#lydlodeoh# |Qrwi#lydlodeoh#{Qrwilydlodeoh#
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Setting Level and Phase with the Measurement CD

The measurement CD contains different tracks which can be used to easily and consistently set
the subwoofer adjustments. The following procedure must be carried out sitting in the listening
position.

Comparing the center O300D with the LFE O800

1.

Set the equalization switches on the O300D to make compensations for the position of the
speaker. This procedure is described in the O300D manual in section 3.4.1. For example,
when placing the speaker directly on the monitor bridge or slightly behind the console it will
likely be necessary to set the MID control to —2 dB.

2. Setting the subwoofer level — LFE O800
Track 1: Pink Noise between 50 Hz — 100 Hz
Adjust the subwoofer level on the ProC28 using “Channel-Gain” in “Main-Menu” Sub-
Channel (Left) between approximately —5 dB und —15 dB to exactly match the level of the
center channel. When finished the level should sound identical when muting either the
center channel or the subwoofer.
3. Setting the Phase
Track 1: Pink Noise between 50 Hz — 100 Hz
Invert the phase on the LFE (left channel) compared to the Center with P(hase) Inv(erse).
Adjust the subwoofer channel delay from 0 ms to 10 ms, until the subwoofer level is at a
minimum. The level should then clearly increase when putting the phase inversion back to
normal.
4. Repeat Stepps 2 and 3 until an optimum result is obtained.
5. Verification of Results
Track 3 - 4: FIR-lowpassed Diracs
This test signal should sound tight with a deep bass character. A smeared or thin sound
indicates that steps 2 and 3 should be repeated.
Recommended starting values for JDLO#Vxe#DT 2 #i#P 1 g #i L # GHOD\ #ix e #0r 2 ##P 1 g##K 1 #
OTTHHEN 43 13 4##R 13 HR 13#R 13 OFTTHHHHHHHIR 1 3 HHHS 1 B4l 1845 1 8
MML
Recommended starting values for IDLO#Nx e DT z P 1 g HIK 1 & GHOD\ #x e ##D T z #P 1 g HIK 1 #
LLL ORHH#HN A A 18 HIR 13 4R 134113 O I\ HHHHHHHER 1 3 #1131 3 4R 1 3 4R 1 3
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Vorgehensweise des akustischen Abgleichs fur O 300D (L + R) und Subwoofer O 800

1.

Anpassung der Monitore an den Aufstellungsort im EQ-Meni unter EQ-SET
z.B. MID -2 dB zur Korrektur einer Tiefmittentiberbetonung durch Aufstellung der Monitore
auf oder kurz hinter dem Mischpult

3Wege und 4Wege Setup erstellen

3Wege Filtersatz mit gewlinschter Phasenentzerrung (z.B. Top: XXXXX LLL Subwoofer:
None) im Main-Menu auswahlen

Im Main-Meni unter Store Setup z. B. als ,3Wege LLL" abspeichern

4Wege Filtersatz mit gewlnschter Phasenentzerrung (z.B. Top: XXXXX LLL Subwoofer: O
800 L) im Main-Menl auswahlen

Im Main-Menu unter Store Setup z. B. als ,4Wege LLLL" abspeichern

Pegelanpassung der beiden Setups

Track 5: Rosa Rauschen Gber Hochpass 150 Hz

Abwechselnd 3Wege- und 4Wege-Setup aufrufen. Unter Gain Offset 4Wege-Setup solange
im Pegel verandern und jeweils abspeichern, bis keine Pegeldifferenz zwischen beiden
Setups mehr besteht

Pegelanpassung Monitor — Subwoofer

Track 6: Rosa Rauschen Uber Bandpass 50 Hz — 70 Hz

Uber Channel-Gain im Main-Meni Sub-Kanal zwischen ca. 0 dB und —10 dB auf gleichen
Pegel einstellen wie Monitore und jeweils abspeichern. Dazu wechselseitig zwischen 3 und
4Wege-Setup hin- und herschalten bis Pegel identisch sind.

Phasenanpassung

Track 7: Rosa Rauschen Uber Bandpass 75 Hz — 85 Hz

Sub-Channel gegenlber Bass, Mid, Hi mit P(hase) Inv(erse) invertieren.

Uber Channel Delay Sub Kanal zwischen ca. 0 ms und 10 ms variieren, bis Pegel minimal
ist. Invertierung aufheben: - Pegel muss sich deutlich erhdhen.

verifizieren mit Track 8: Sinus moduliert

Pegel- und Phasenlberprifung

Track 9: Rosa Rauschen lber Bandpass 50 Hz — 20 kHz

Zwischen 3 — und 4Wege-Setup hin- und herschalten

Bei Pegeldifferenzen Uber 100 Hz: Prozedur ab 3. wiederholen

Bei Pegeldifferenzen unter 70 Hz: Prozedur ab 4. wiederholen

Bei Pegeldifferenzen zwischen 70 und 80 Hz: Prozedur ab 5. wiederholen

Impulstreue

Track 2: FIR-tiefpassgefilterter Dirac

Verifikation des Ergebnisses. Signal muss maximal impulsiv mit starkem Tiefbassanteil
wiedergegeben werden. Uberpriifung mittels Phasendrehung und Verzdgerung des Sub-
Kanals. U.U Punkt 3 bis 6 wiederholen

Empthlene Vorgabewerte fir MML JDLO#VxeHiOrz #HiP 1 g HK 1 # GHDO\#VxeH#Drz ##P 1 gH#H#K 1 #
OTTHH#EN 4313 #R 13 4R 1348113 O TT HHHHHHA 1 7 HHIR 1 3 HHR 1 3 4R 1 3
Empfohlene Vorgabewerte fir LLL IDLO#Nxe HHOT z #P 1 g #IK 1 # GHDO\ #Vxe #0T z #4#P 1 g ##K 1 #
OTTHHHO 713 H#IR 13 H#HR 13 #R 13 O TT HHHHHHIHR 1 3 #HR 1 3 4R 1 3 4R 1 3
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7. Measuring Results in 3 and 4-way systems
O 300D entzerrt mit dem an die Endstufendirekteingange angeschlossenen
Digitalcontroller Pro C 28
K+H O300D mit ProC28
aB
—10
_ /|
20 7
/ /1 N ]
W V4 1) \
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—>0 0.05 0.z 0.5 1 2 5 170 kH=z

Gesamtiibertragungsfunktion und Einzeltbertragungsfunktionen der 3 Wege

Group delay: K+H O300D mit ProC28, Phase: LLL, MLL, MMM

"

N
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Gruppenlaufzeit des O 300D mit den Entzerrungen:
Tiefton, Mittelton, Hochton linearphasig (rot)
Tiefton minimalphasig, Mittelton und Hochton linearphasig (blau)
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Tiefton, Mittelton, Hochton minimalphasig (griin)
Phaseresponse: K+H O300D mit ProC28
Deg
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Gesamt- und Einzelubertragungsfunktionen des O 300D mit dem Subwoofer O 800 kontrolliert tiber den Pro C 28
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8. Raumspezifische Parametersatze

(gilt fir alle Anwendungsmaglichkeiten des Pro C 28, bei denen der Parametersatz nachtraglich an
die Anforderungen des Kunden angepasst wird)

Moglichkeit A

Einmessung durch K + H oder autorisiertes Subunternehmen vor Ort beim Kunden:

1. Aufbau und Inbetriebnahme des Gesamtsystems (Gesamtsystem = PRO C 28, Endverstarker,
Lautsprecherboxen)

2. Messung des Frequenzganges, = Feststellung: Aufgrund von Raumresonanzen und/oder
Aufstellung weist der Frequenzgang Unlinearitaten auf

3. Mittels des IIR EQs werden die Unlinearitaten korrigiert
= durch Verwendung des IIR EQs entstehen Phasenverzerrungen wie bei einem analogen
EQ. Wenn dies nicht toleriert werden kann (z.B. Studio-Monitoring):

4. Berechnung eines neuen raumspezifischen Parametersatzes, der den eingestellten
Frequenzgang des IIR EQs von vorneherein mit beinhaltet

5. Transfer des neuen Parametersatzes in den PRO C 28, Riicksetzen des IIR EQs
= Zeitaufwand fir ein Stereo-Setup: ca. 1 Arbeitstag

Moglichkeit B (kostenglnstiger als A)

Aufbau und Messung des Frequenzganges durch den Kunden selbst,
Parametersatzerstellung durch K + H:

1. Aufbau und Inbetriebnahme des Gesamtsystems (Gesamtsystem = PRO C 28, Endverstarker,
Lautsprecherboxen)

2. Messung des Frequenzganges, = Feststellung: Aufgrund von Raumresonanzen und/oder
Aufstellung weist der Frequenzgang Unlinearitaten auf

3. Mittels des IIR EQs werden die Unlinearitaten korrigiert = durch Verwendung des IIR EQs
entstehen Phasenverzerrungen wie bei einem analogen EQ. Wenn dies nicht toleriert werden
kann (z.B. Studio-Monitoring):

4. Die ermittelten Einstellungen des IR EQs werden notiert und K + H mitgeteilt

K+ H:

5. K+ H reproduziert diese Einstellungen und berechnet einen sog. raumspezifischen FIR-
Parametersatz, der die Raumeinflliisse bericksichtigt

6. Kunde erhalt die Parametersatz-Datei per e-Mail oder Diskette

Kunde oder Subunternehmen:

7. Transfer der Parametersatz-Datei von bereitzustellendem IBM-kompatiblen PC in den
Pro C 28

8. Deaktivierung des IIR EQs und Aufrufen des neuen, raumspezifischen Parametersatzes
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9. Optionale IR-Fernbedienung RC-55
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